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(54) Title: LIQUID JET FOR SURGICAL INSTRUMENT 
(54) Titre: APPAREIL CHIRURGICAL A JET DE LIQUIDE 
(57) Abstract 

A liquid jet for a surgical instrument has a two-part structure, is of simple, 
economic design and is suitable for frequent use in surgery. It consists of a 
first, entirely sterile, single-use part and a second fixed part The first, single- 
use part comprises a hand piece (11) connected by at least one feed pipe (12) 
to a flexible pouch (13) for physiological serum. The serum is pressurized in 
a hermetic chamber (14) by means of a pressurized gaz from a reservoir (15), 
both the chamber and the reservoir being located in the second, fixed part A 
control unit (30) controls and regulates the operating parameters of the instrument. 
Application in surgery. 

(57) Abrege 

La presence invention concerne un appareil chirurgical a jet de liquide realise" 
en deux parties, de construction simple et peu onereuse, pouvant fitre utilise a 
frequence elevee pour des interventions chirurgical es. Cet appareil chirurgical 
comporte une premiere partie entitlement sterile et a usage unique et une seconde 
partie stationnaire. Ladite premiere partie a usage unique comporte une piece a 
main (11) connectee par au moins un conduit d'amenee (12) a une poche souple 
(13) de serum physiologique. Ce serum est mis sous pression dans une enceinte 
etanche (14) au mo yen d'un gaz sous pression provenant d'un reservoir (15), 
ladite enceinte et le reservoir 6tant disposes dans ladite seconde partie stationnaire. 
Une unit6 de controle (30) permet la gestion et la regulation des parametres de 
fonctionnement dudit appareil Applications: operations chirurgical es. 
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APPAREIL CHIRURGICAL A JET DE LIQUIDE 

La presente invention concerne un appareil chirurgical a jet de 
liquide comportant une piece a main agencee pour generer un jet 
5 controle de ce liquide constitue notamment de serum physiologique 
sous pression et un dispositif agence pour mettre ce liquide sous 
pression. 

On connait deja des equipements de ce type, notamment un appareil 
10 decrit dans la revue Surgical Workshop Vol 78 Avril 1981 sous le 
titre "New water- jet dissector : Initial experience in hepatic 
surgery" et un appareil appele Aqua Jet fabrique par la societe 
japonaise SUGINO MACHINE LTD. 

15 Ces appareils connus fonctionnent avec une pompe a haute pression 
qui sert a mettre le serum physiologique sous pression* De ce fait, 
l 1 ensemble de l'equipement doit etre sterilise apres chaque 
utilisation. Une telle sterilisation est extremement longue, puisqu'elle 
dure environ une semaine pour permettre la desorption totale du gaz 

20 dans les conduits et Tinvestissement correspondant a Tacquisition 
d'un tel appareil par un centre hospitalier est trop important pour 
permettre son immobilisation pendant un temps aussi long. Par 
consequent, ces appareils sont peu utilises actuellement , meme s'ils 
sont bien adaptes a certaines interventions chirurgicales. 

25 

D'autres appareils tels que decrits dans le brevet americain US 
4.913.698 et la publication japonaise JP 63.279.832, comportent un 
reservoir de gaz sous pression, mettant sous pression une chambre 
etanche qui contient une poche souple de serum. Cette poche est 

30 reliee au moyen d'un tube d' irrigation a une piece a main pourvue 
d'une buse dejection. Un percuteur raccorde une extremite du tube 
a la poche, T autre extremite du tube etant raccordee a la piece a 
main. Le percuteur et la piece a main sont generalement des pieces 
metalliques, par exemple en acier inoxydable, presentant des formes 

35 relativement complexes, d ! un cout de fabrication eleve et, par 



WO 94/28807 PCT/FR94/00680 



consequent n' etant pas con^ues pour etre des pieces a usage 
unique. De ce fait, entre deux interventions chirurgicales, ces 
pieces, et eventuellement les tubes et la buse d' ejection, doivent 
etre sterilisees pour eviter toute contamination bacterienne. II en 
5 decoule des pertes de temps, des immobilisations de materiel et un 
cout d' intervention eleve. De plus, il est difficile de garantir une 
sterilite parfaite et complete de 1' appareil. Cette operation de 
sterilisation obligatoire empeche l'appareil chirurgical d'etre d'une 
utilisation fiable, souple, rapide et economique. Par ailleurs, aucun 
10 appareil connu n'est equipe d'un dispositif electronique de controle 
et de regulation des parametres de fonctionnement de 1' appareil, tels 
que la pression d' alimentation du gaz, la pression de coupe, c'est-a- 
dire la pression du serum. 

15 La present e invention se propose de pallier ces inconvenients en 
realisant un appareil chirurgical a jet de liquide de construction 
simple, peu onereuse et d' utilisation pratique et fiable, pouvant etre 
utilise a frequence elevee pour des interventions chirurgicales, sans 
necessiter d' operation intermediaire de sterilisation. 

20 

Ce but est atteint par l'appareil chirurgical defini en preambule et 
caracterise en ce qu'il comporte une premiere partie entierement 
sterile et a usage unique, et une seconde partie stationnaire, ladite 
premiere partie a usage unique comprenant ladite piece a main 
25 connect ee par au moins un conduit d'amenee a un reservoir de 
serum physiologique, ce serum etant mis sous pression au raoyen 
d'un gaz sous pression provenant d'un reservoir dispose dans ladite 
seconde partie stationnaire et en ce qu'il comporte des moyens de 
controle et de regulation de la pression dudit serum. 



30 



Dans une premiere forme de realisation, le serum physiologique est 
contenu dans une poche souple etanche aux gaz, logee dans une 
enceinte etanche, cette enceinte etant connectee au reservoir de gaz 
sous pression et contenant ledit gaz sous pression. 



35 



WO 94/28807 PCT7FR94/00680 



Selon une seconde forme de realisation, le serum physiologique est 
contenu dans une enceinte etanche contenant egalement du gaz sous 
pression et en ce que ladite enceinte est reliee a un reservoir 
exterieur de serum physiologique. 

5 

L'appareil chirurgical comporte avantageusement au moins un filtre 
sterilisant interpose entre le reservoir de gaz sous pression et 
T enceinte etanche et un limiteur de debit dispose avant ledit filtre 
sterilisant et agence pour delivrer un debit de gaz progressif . 

10 

La piece a main comporte, de preference, des moyens de commande 
de l'ouverture et de la fermeture du jet de serum, ces moyens etant 
agences pour comprimer et obturer partiellement ledit conduit 
d'amenee. Elle peut comporter au moins un evidement agence pour 
15 recevoir lesdits moyens de commande et ledit conduit. 

Lesdits moyens de commande comportent avantageusement une 
poignee de commande pourvue d'une premiere partie emergeant de 
ladite piece a main et agencee pour etre actionnee manuellement , et 
20 une seconde partie logee dans ledit evidement et agencee pour 
prendre appui sur ledit conduit au moyen d'un organe ressort. 

De preference, la poignee est articulee dans sa partie mediane 
autour d'un axe solidaire de ladite piece a main. 

25 

Dans lesdites formes de realisation, la piece a main comporte un 
embout monte de maniere amovible sur le corps de ladite piece a 
main, cet embout comportant au moins une lance d* ejection du serum 
reliee a une extremite dudit conduit d'amenee et un cone d' aspiration 
30 relie a un conduit d'aspiration par un canal d' aspiration. 

Ledit appareil chirurgical peut comporter une pluralite d'embouts 
interchangeables comportant des lances d' ejection de formes et de 
dimensions variables. 
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Dans la premiere forme de realisation, le conduit d'amenee est relie 
a la poche au moyen d'un percuteur prevu a une extreraite dudit 
conduit, et comporte un cone d'etancheite agence pour realiser 
Tetancheite de ladite enceinte dans la zone de passage dudit 
5 conduit. 

En reference aux formes de realisation de 1' invention, les moyens de 
controle et de regulation comportent une unite de controle agencee 
pour centraliser et commander des dispositifs de mesure et de 
10 commande places dans ledit appareil. 

De preference, les dispositifs de mesure comportent au moins un 
manometre monte sur le circuit de gaz en provenance du reservoir, 
un manometre monte sur ladite enceinte et les dispositifs de 
15 commande comportent au moins une electrovanne montee sur ledit 
circuit de gaz, une electrovanne et une soupape de securite montees 
sur ladite enceinte. 

V unite de controle peut comporter des touches de reglage de la 
20 pression du . serum, cette unite etant agencee pour commander 
lesdites electrovannes pour maintenir constante ladite pression du 
serum. 

L' unite de controle est avantageusement agencee pour controler 
25 automatiquement les dispositifs de mesure et les reajuster, en cas de 
besoin, par rapport a des valeurs de reference. 

La presente invention et ses avantages apparaitront mieux dans la 
description suivante de deux exemples de realisation non limitatifs et 
30 en reference aux dessins annexes, dans lesquels : 

- la figure 1 represente une vue d' ensemble d'une premiere forme 
de realisation de la presente invention, 



35 



- la figure 2 est une vue de dessus de la piece a main selon 
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T invention , 

- la figure 3 est une vue en coupe suivant la ligne Ill-Ill de la de 
la figure 2, 

5 

- la figure 4 est une vue en coupe trans versale suivant la ligne 
IV-1V de la figure 3, et 

- la figure 5 represente une vue schematique d'une seconde forme 
10 de realisation selon la presente invention. 

En reference a la figure 1, l'appareil chirurgical a jet de liquide 10 
tel que represente se compose d'une premiere partie entierement 
sterile et a usage unique et d'une seconde partie stationnaire • 

15 Ladite premiere partie a usage unique comporte une piece a main 11 
qui constitue l'outil de travail du chirurgien, connectee par au 
moins un conduit d'amenee 12 a un reservoir de serum 
physiologique. Ce serum est mis sous pression au moyen d'un gaz 
sous pression provenant d'un reservoir 15 dispose dans ladite 

20 seconde partie stationnaire . Dans l'exemple represente, le reservoir 
de serum physiologique se presente sous la forme d'une poche 
souple 13 etanche aux gaz, logee dans une enceinte etanche 14 qui 
constitue une chambre de mise sous pression. La poche 13 
correspond de preference aux poches de serum standard utilisees 

25 dans le domaine medical. Cette enceinte 14 peut etre metallique ou 
realisee en un materiau synthetique approprie. Elle comporte une 
trappe d'acces 140 fixee a une de ses parois par un dispositif de 
fixation 141 de surete et a ouverture rapide et un joint d'etancheite 
142, appropries pour obturer des enceintes etanches. Le conduit 12 

30 est relie a la poche 13 au moyen d'un percuteur 120 introduit de 
force dans l'embout 130 de la poche. Pour des questions pratiques 
de montage, ce conduit est scinde en deux parties, une partie 121 
interieure a T enceinte et une partie 122 exterieure a 1* enceinte. Ces 
deux parties sont connectees par un raccord male/femelle 123 de 

35 type connu dans le domaine medical. L'etancheite entre la partie 
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interieure 121 du conduit 12 et r enceinte H est obtenue au moyen 
d'un cone d'etancheite 124 coulissant ou non monte sur ladite partie 
121. La mise sous pression de 1' enceinte etanche H est realisee au 
moyen d'un gaz sous pression contenu dans un reservoir 15 relie a 
5 T enceinte etanche U par un conduit approprie 16. La piece a main 
11 est egalement connectee par un conduit d' aspiration 24 a un 
dispositif d % aspiration 25. On notera que le dispositif d' aspiration 25 
peut etre integre a une unite de controle 30 ou correspondre a un 
dispositif d' aspiration existant, par exemple du type a fixation 
10 murale present dans les salles d 1 operation des hopitaux. 

Une unite de controle 30 permet de verifier et de reguler les 
differents parametres de fonctionnement de 1'appareil au moyen des 
dispositif s de mesure et de commande places sur cet appareil. Elle 

15 permet, le cas echeant, d'arreter V appareil et de declencher des 
signaux d'alarme lors d'un mauvais fonctionnement qui pourrait etre 
dangereux. Elle est agencee egalement pour controler 
periodiquement, par exemple a chaque mise en route, le 
fonctionnement desdits dispositifs de mesure et assurer leur 

20 reetalonnage automatique, en cas de besoin. 

L' appareil est equipe d*au moins un manodetendeur 17, monte sur 
son conduit d f alimentation en gaz 16, qui detend et controle la 
pression du gaz en sortie du reservoir 15, d'une electrovanne 18 
25 permettant d f ouvrir et de fermer le circuit de gaz, d'un limiteur de 
debit 19 pour assurer une montee en pression progressive de 
I 1 enceinte K et d'au moins un filtre bacterien 20 pour rendre le gaz 
sterile. V enceinte U comporte au moins une soupape de securite 21 
en cas de surpression, une electrovanne de regulation 22 pour 
regler la pression du serum, et un manometre 23 pour controler la 
pression dans Y enceinte. Enfin, le conduit d' aspiration 25 est equipe 
d'un manometre 26 pour controler la pression d* aspiration. 

Au moyen d'une carte electronique de regulation interne appropriee, 
35 r unite de controle permet de centraliser et de traiter les 
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informations des manometres 17, 23 et 26, ainsi que la commande des 
electrovannes 18, 22 et de la soupape de securite 21. Cette unite 
comport e sur sa face avant un tableau synoptique de controle et de 
commande de l'appareil. Ce tableau est pourvu de moyens de 
5 commande comportant au moins un interrupteur marche/arret 31 qui 
relie son equipement electronique au secteur, un bouton de mise en 
route 32 commandant T electrovanne 18 pour la mise sous pression de 
l'appareil, un bouton d' arret 33 commandant Telectrovanne 22 et la 
soupape 21 pour la depressurisation rapide de l'appareil et des 

10 touches de commande 35' commandant les deux electrovannes 18, 22 
pour augmenter ou diminuer la pression de coupe. Ces touches de 
commande 35' peuvent, par exemple, etre remplacees par une ou 
deux pedales de commande (non representees) actionnees par le 
chirurgien. Le tableau synoptique est egalement pourvu de moyens 

15 de controle visuel, comportant au moins un indicateur gradue 34 
relie au manodetendeur 17 et indiquant la pression du gaz en sortie 
du reservoir 15, un indicateur gradue 38 relie au manometre 26 et 
indiquant la pression d' aspiration et un ecran 35 a cristaux liquides 
ou a affichage digital relie au manometre 23. Cet ecran 35 indique la 

20 pression du serum, qui correspond a celle de Tenceinte, et qui est 
assimilee a la pression de coupe, a savoir la pression du jet de 
serum en sortie de la piece a main 11. Les moyens de controle 
comportent en plus un voyant lumineux 36 qui s'allume pendant la 
montee en pression de l'appareil et s'eteint des que la pression de 

25 coupe est atteinte et un voyant lumineux 37 qui s'allume des qu'un 
defaut de fonctionnement apparait, ce voyant pouvant etre 
eventuellement couple a une alarme sonore. 

L' unite de controle 30 permet egalement, au moyen de sa carte 
30 electronique de regulation, de maintenir une pression constante dans 
1' enceinte etanche 14, equivalente a celle demandee par le chirurgien 
et definie par les touches 35' • Par consequent, la pression de coupe 
est maintenue constante. 

35 La piece a main 11, illustree plus en detail par les figures 2 a 4, 
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comporte un corps 40 sensiblement cylindrique et un embout 41 fixe 
de maniere amovible a une extremite de ce corps par vis sage, 
emboitement ou tout autre moyen approprie. La forme exterieure 
dudit corps peut varier pour s' adapter au mieux a la main du 
5 chirurgien. Ce corps 40 est de preference realise en une ma tier e 
synthetique moulee et comporte, dans sa partie superieure proche de 
T embout, une lumiere 40' de laquelle emerge une poignee de 
commande 45. Ce corps 40 comporte egalement, dans sa moitie 
superieure, un evidement 42 interieur traversant, destine a recevoir 

10 la poignee de commands 45- II comporte, dans sa moitie inferieure, 
une gorge 43 longitudinale destinee a recevoir le conduit 12 de 
serum sous pression et un canal 44 parallele a cette gorge destine a 
etre relie au conduit d' aspiration 24, notamment par collage dans 
une encoche 44 1 prevue a cet effet. La poignee de commande 45 

15 presente une forme de levier, articule en son milieu autour d'un axe 
46 solidaire dudit corps et definissant un bras exterieur 45a et un 
bras interieur 45b. Le bras interieur 45b comporte une extremite 
conique 48 agencee pour comprimer le conduit de serum 12 dispose 
dans la gorge 43, au moyen d'un ressort de rappel 47 loge entre 

20 cette extremite et un tenon 49 prevu a 1' interieur dudit evidement 
42. Le bras exterieur 45a, qui sert d'organe d'actionnement, 
comporte une extremite plate agencee pour permettre l'appui d'un 
doigt de la main d'un chirurgien. En position de repos, lorsque la 
poignee de commande 45 est relachee, elie comprime le conduit 12, 

25 sous T effet du ressort, empechant le passage du serum. En position 
de travail, lorsque la poignee de commande 45 est actionnee par un 
chirurgien, elle comprime le ressort et relache la pression sur le 
conduit 12 laissant passer le jet de serum. L ! embout 41 presente une 
forme d'entonnoir comportant une partie evasee 50 fixee de maniere 

30 amovible audit corps et une partie etroite allongee creuse definissant 
un cone d' aspiration 51 et comportant une lance d 1 ejection 53 sortant 
dudit cone par un orifice d 1 aspiration 55. Cette lance d' ejection 53 
est reliee, de fa<;on amovible, au conduit de serum 12 par 
emboitement ou tout autre moyen dans une encoche 53' prevue a cet 

35 effet. Le cone d' aspiration 51 est relie au canal d' aspiration 44 dudit 
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corps 40 par un canal 54 prevu dans ladite partie evasee 50. 

Cet embout 41 pourrait, le cas echeant, etre relie de maniere 
definitive audit corps 40, par exemple par collage. Toutefois, une 
5 fixation amovible, permettant de remplacer V embout par d'autres 
embouts interchangeables en cours d 1 intervention chirurgicale , 
constitue une solution preferentielle. Ces embouts interchangeables 
comportent de preference des lances d* ejection de differents 
diametres ou de differentes formes. Pendant r intervention, et selon 
10 la nature des tissus ou des organes a couper, le chirurgien peut 
facilement changer d f embout afin de travailler avec des jets de 
serum de differents diametres. De cette maniere, il engendre les 
meilleures conditions pour effectuer une intervention de qualite en 
toute securite. 

15 

La realisation de Tappareil deer it e ci-dessus est con^ue pour que 
toutes les pieces en contact avec le serum physiologique soient des 
pieces a usage unique, done jetables apres chaque intervention, afin 
d'eviter tout risque de contamination bacterienne. Cette 

20 caracteristique qui est le principe de base sur lequel repose la 
presente invention permet d'economiser T operation de sterilisation et 
d'eviter les inconvenients mentionnes dans l'etat de Tart anterieur. 
Les pieces a usage unique, appelees pieces consommables , sont 
premontees et conditionnees en paquets steriles distincts. Un 

25 premier paquet comporte T ensemble de perforation de la poche, 
comprenant notamment le percuteur 120, la partie 121 du conduit 
d'amenee 12, le cone d'etancheite 124 et le raccord femelle 123. Un 
deuxieme paquet comporte le corps 40 de la piece a main 11, la 
partie 122 du conduit d'amenee 12, le raccord male 123 et le conduit 

30 d 1 aspiration 24. Un troisieme paquet comporte un jeu d' embouts 41 
interchangeables pourvus de lances 41 de formes et de diametres 
differents. La poche de serum 13 faisant naturellement partie des 
consommables est approvisionnee de maniere habituelle. 

35 Pour preparer Tappareil chirurgical objet de 1' invention, 1'operateur 
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preleve du stock de consommables une poche 13 et le premier paquet 
sterile. II insere le percuteur 120 dans r embout 130 de la poche 13, 
installe la poche et l 1 ensemble de perforation dans T enceinte 14 par 
la trappe d'acces 14-0 , par exemple en suspension sur une potence 
5 U3. L'operateur bloque ensuite le cone d'etancheite 124 dans 
T orifice correspondant de Y enceinte pour assurer son etancheite. II 
referme la trappe 140. II preleve le deuxieme paquet sterile et relie 
le corps 40 de la piece a main 11 a T ensemble percuteur au moyen 
du raccord 123. Du troisieme paquet sterile, il preleve un embout 41 
10 comportant une lance 52 de forme et de diametre appropries et le 
fixe audit corps 40. L f appareil peut etre mis en route en appuyant 
sur le bouton de mise en route 32. L* electrovanne 18 ouvre alors le 
circuit de gaz sous pression remplissant 1' enceinte 14 a un debit de 
gaz controle. En effet, le debit de gaz est progressif grace au 
15 limiteur de debit 19 pour eviter d'endommager le filtre bacterien 20. 
Quand la pression du serum atteint la valeur affichee par l'operateur 
au moyen des touches 35', le voyant lumineux 36 s'eteint. Un bip 
d'avertissement sonore peut egalement etre prevu en parallele a ce 
voyant. L' intervention chirurgicale peut alors demarrer. Le 
20 chirurgien commande le jet de serum en agissant sur la poignee de 
commande 45, qui va, dans un premier temps, chasser l'air du 
circuit de serum, c'est-a-dire du conduit d'amenee 12 et de la piece 
a main 11. A tout moment au cours de Y intervention, le chirurgien 
peut changer T embout de la piece a main, par exemple, par un 
25 embout pourvu d'une lance d'un diametre plus petit. La regulation 
de pression assuree par l 1 unite de controle 30 permet de maintenir 
une pression constante dans 1 ! enceinte, done une pression de coupe 
constante. 11 peut egalement augmenter ou diminuer cette pression 
de coupe en agissant directement sur les touches 35* ou par 
30 r intermediate de pedales de commande (non representees). Pour 
diminuer la pression, T unite de controle 30 commande l'ouverture de 
1' electrovanne 22 et la fermeture de 1' electrovanne 18. Pour 
augmenter la pression, T unite de controle 30 commande l'ouverture 
de V electrovanne 18 et maintient 1' electrovanne 22 en position 
35 fermee. En fin d' intervention, T enceinte peut etre depressurisee 
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rapidement en appuyant sur le bouton 33 qui commande la fermeture 
de r electrovanne 18 et l'ouverture de V electrovanne 22 et de la 
soupape 21. 

5 Pour preparer l'appareil en vue d'une nouvelle intervention 
chirurgicale , Toperateur enleve et jette les pieces consommables et 
les remplace par de nouvelles qui sont conditionnees dans des 
paquets steriles. La preparation est de ce fait realisee tres 
rapidement et sans aucune perte de temps. 

10 

La figure 5 represente schematiquement une variante 60 de l'appareil 
chirurgical a jet de liquide de la figure 1. Dans cette realisation, la 
piece a main 11 est connectee par le conduit 12 a une reserve 61 de 
serum physiologique contenu dans une enceinte etanche 62. Cette 
15 enceinte 62 est reliee d ! une part a un reservoir exterieur de serum 
63 et d' autre part au reservoir de gaz sous pression 15 
respectivement au moyen des conduits 64 et 16. 

Ce qui distingue cette realisation de la precedente est que le serum 
20 est libre au fond de T enceinte 62 et surmonte d'une atmosphere de 
gaz sous pression egalement libre dans cette enceinte. 

Pour eviter une contamination du serum par le gaz avec lequel il est 
directement en contact a Tinterieur de V enceinte etanche 62, au 
25 moins un filtre bacterien 65 du type sterilisant doit obligatoirement 
etre interpose sur le circuit d'approvisionnement de gaz sous 
pression, c'est-a-dire, de preference sur le conduit 16. 

Le gaz utilise pour la mise sous pression du serum doit etre choisi 
30 parmi des gaz non miscibles a l'eau pour eviter sa dissolution dans 
le serum. 

Dans cette realisation, les pieces consommables, qui constituent 
ladite premiere partie entiere sterile et a usage unique, comportent 
35 la piece a main 11, le conduit 12, V enceinte etanche 62, le reservoir 
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de serum 63, la partie du conduit 16 d'amenee du gaz sous pression 
allant jusqu'au filtre sterilisant 65, le filtre 65 et le conduit 
d' aspiration 24. 

5 La partie stationnaire, qui peut etre reutilisee lors de chaque 
intervention et a laquelle les pieces consommables sont raccordees, 
est essentiellement constitute par le dispositif de mise sous pression 
comportant, suivant les realisations, le reservoir 15 et 1 ? enceinte 14 
ou uniquement le reservoir 15,~ainsi que 1'unite de controle 30. 

10 

La presente invention n'est pas limitee aux formes de realisation 
decrites ci-dessus, mais peut s f etendre a diver ses variantes 
evidentes pour Thomme de Tart. 
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Revendications 

1. Appareil chirurgical a jet de liquide comportant une piece a main 
agencee pour generer un jet controle de ce liquide constitue 

5 notamment de serum physiologique sous pression, et un dispositif 
agence pour mettre ce liquide sous pression, caracterise en ce qu'il 
comporte une premiere partie entierement sterile et a usage unique, 
et une seconde partie stationnaire, ladite premiere partie a usage 
unique comprenant ladite piece a main (11) connectee par au moins 
10 un conduit d'amenee (12) a un reservoir de serum physiologique, ce 
serum etant mis sous pression au moyen d'un gaz sous pression 
provenant d'un reservoir (15) dispose dans ladite seconde partie 
stationnaire et en ce qu'il comporte des moyens de controle et de 
regulation de la pression dudit serum. 

15 

2. Appareil chirurgical selon la revendication 1, caracterise en ce 
que le serum physiologique est contenu dans une poche souple (13) 
etanche aux gaz, logee dans une enceinte etanche (14), cette 
enceinte etant connectee au reservoir (15) de gaz sous pression et 

20 contenant ledit gaz sous pression. 

3. Appareil chirurgical selon la revendication 1, caracterise en ce 
que ledit serum physiologique est contenu dans une enceinte etanche 
(62) contenant egalement du gaz sous pression et en ce que ladite 

25 enceinte est reliee a un reservoir exterieur (63) de serum 
physiologique . 

4. Appareil chirurgical selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'il comporte au moins un filtre sterilisant (20, 

30 65) interpose entre le reservoir (15) de gaz sous pression et 
T enceinte etanche (14, 62) et en ce qu'il comporte un limiteur de 
debit (19) dispose avant ledit filtre sterilisant et agence pour 
delivrer un debit de gaz progressif. 

35 5* Appareil chirurgical selon Tune quelconque des revendications 
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precedentes, caracterise en ce que ladite piece a main (11) comporte 
des moyens de commande de l'ouverture et de la fermeture du jet de 
serum, ces moyens etant agences pour compriraer et obturer 
partiellement ledit conduit d'amenee (12) ♦ 

5 

6. Appareil chirurgical selon la revendication 5, caracterise en ce 
que la piece a main (11) comporte au moins un evidement agence 
pour recevoir lesdits moyens de commande et ledit conduit (12). 

10 7. Appareil chirurgical selon la revendication 6, caracterise en ce 
que lesdits moyens de commande comportent une poignee de 
commande (45) pourvue d'une premiere partie (45a) emergeant de 
ladite piece a main et agencee pour etre actionnee manuellement , et 
une seconde partie (45b) logee dans ledit evidement et agencee pour 

15 prendre appui sur ledit conduit (12) au moyen d'un organe ressort. 

8. Appareil chirurgical selon la revendication 7, caracterise en ce 
que la poignee est articulee dans sa partie mediane autour d'un axe 
(46) solidaire de ladite piece a main. 

20 

9. Appareil chirurgical selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce que la piece a main (11) comporte un embout (50) 
monte de maniere amovible sur le corps (40) de ladite piece a main, 
cet embout comportant au moins une lance d f ejection du serum (53) 

25 reliee a une extremite dudit conduit d'amenee (12), et un cone 
d' aspiration (51) relie a un conduit d 1 aspiration (24) par un canal 
d'aspiration (44, 54). 

10. Appareil chirurgical selon la revendication 9, caracterise en ce 
30 qu'il comporte une pluralite d'embouts (50) interchangeables 

comportant des lances d 1 ejection de formes et de dimensions 
variables ♦ 

11. Appareil chirurgical selon la revendication 2, caracterise en ce 
35 que le conduit d'amenee (12) est relie a la poche (13) au moyen 
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(Tun percuteur (120) prevu a une extremite dudit conduit (12), et 
comporte un cone d'etancheite (124) agence pour realiser l'etancheite 
de ladite enceinte (14) dans la zone de passage dudit conduit. 

5 12. Appareil chirurgical selon la revendication 1, caracterise en ce 
que les moyens de contrdle et de regulation comportent une unite de 
controle 30 agencee pour centraliser et commander des dispositifs de 
mesure et de commande places dans ledit appareil. 

10 13. Appareil chirurgical selon la revendication 12, caracterise en ce 
que les dispositifs de mesure comportent au moins un manometre 
(17) monte sur le circuit de gaz (16) en provenance du reservoir 
(15), un manometre (23) monte sur ladite enceinte (14), et en ce 
que les dispositifs de commande comportent au moins une 

15 electrovanne (18) montee sur ledit circuit de gaz (16), une 
electrovanne (22) et une soupape de securite (21) montees sur ladite 
enceinte (14)* 

14. Appareil chirurgical selon la revendication 13, caracterise en ce 
20 que l'unite de controle (30) comportent des touches (35') de reglage 
de la pression du serum, cette unite etant agencee pour commander 
lesdites electrovannes (18, 23) pour maintenir constante ladite 
pression du serum. 

25 15. Appareil chirurgical selon la revendication 12, caracterise en ce 
que T unite de controle (30) est agencee pour controler 
automatiquement les dispositifs de mesure (17, 23) et les reajuster 
en cas de besoin, par rapport a des valeurs de reference. 
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